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一种基于磁控调节下可报警引流袋的设计与应用
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【摘要】 引流技术在临床中应用广泛，但目前引流液的量主要依赖于医护人员长时间、断点式的人工观察

与估计，此方法不仅耗时费力且精度不高，稍有不慎会导致过度引流，导致各种并发症的发生。因此，迫切需要

研制一种能定量自动报警智能引流袋，以实现引流液的精准定量控制。为此，南京中医药大学护理学院工作人

员联合东莞市蒙泰护理用品有限公司特设计了一种基于磁控调节下可报警的智能引流袋，并获得国家实用新

型专利（专利号：ZL 2021 2 0238620.4），此装置主要由引流袋、报警器、电极线、磁铁、金属定位球组成，利用水

可以导电的原理设计电路图，在引流袋外侧面有一块磁铁，通过磁铁对金属定位球的磁吸原理控制定位球的位

置，当引流液触发定位球时，即引流液达预定值，报警器自动报警。该装置实现了引流液的精准定量和个体化控 

制，降低过度引流的发生率，且制作成本低，操作步骤简单，能广泛应用于临床各科室，值得临床推广应用。
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【Abstract】 Drainage technology is widely used in clinical practice. At present, the observation of drainage fluid 
mainly relies on long-term, intermittent manual monitoring and estimation by medical personnel. This method is not 
only time-consuming and labor-intensive, but also has low accuracy, improper implementation, however, may result in 
excessive drainage, potentially leading to a spectrum of complications. Therefore, there is an urgent need to develop an 
intelligent drainage bag capable of quantitative automatic alarm to achieve accurate quantitative control of drainage fluid. 
For this reason, School of Nursing, Nanjing University of Chinese Medicine and Dongguan Mengtai Nursing Products Co., 
Ltd. designed an intelligent drainage bag based on magnetic control adjustment that can alarm, and obtained a National 
Utility Model Patent of China (Patent Number: ZL 2021 2 0238620.4), this device is mainly composed of drainage bag, 
alarm, electrode wire, magnet, metal positioning ball, using the principle that water can conduct electricity design circuit 
diagram, there is a magnet on the outside side of the drainage bag, through the magnet to the magnetic principle of the 
metal positioning ball to control the location of the positioning ball, when the drainage fluid triggers the positioning ball, 
that is, the drainage fluid reaches the predetermined value. The alarm alarms automatically. The device enables accurate 
and personalized control of drainage fluid, reduces the incidence of excessive drainage, and features low production cost 
and simple operation, and can be widely used in clinical departments, worthy of clinical practice and application.
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 引流技术是指依靠吸引力或重力从一个体腔或伤口

抽取液体的行为、过程和办法［1］，是一项常用的外科基本操

作，现已在临床上广泛应用，取得了很好的疗效［2-3］。但在

临床实际工作中，引流液的释放量在一定时间内都是有限度

的［4］，若单次引流量超过该限度，称为过度引流［5-6］。有研

究表明，过度引流易诱发膀胱充血、心搏骤停、组织移位、颅

内出血及脑疝等严重并发症［7-9］，因此，对引流液量进行精

准定量控制是必要的。传统引流液量的监测主要依赖于医

护人员长时间、断点式的人工监测与估计，不仅耗时耗力且

精度不高，目前，国内外虽已有研究提出采用电子输液泵、

流量传感器等方法控制引流液量［10-11］，但此类机器存在体

积大、价格昂贵、操作步骤繁琐等问题，尚不能被病房大范

围应用。为此，南京中医药大学护理学院医务人员联合东莞

市蒙泰护理用品有限公司特设计了一种基于磁控调节下可
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置入内部，整体经过环氧乙烷灭菌处理，为一次性使用产品。

2 基于磁控调节下可报警引流袋的使用方法 

 使用时先将引流袋与患者身体部位的引流管相连接，

再将引流袋垂直固定于床旁，将报警器上的子接头和引流袋

上的母接头相互连接，并打开报警器开关，移动磁铁牵引引

流袋内部的金属定位球到指定的刻度线，随着引流液进入引

流袋内，一旦引流液量达到限度值，即液面与金属定位球接

触，电路形成闭环，触发报警器报警，医务人员即可及时观察

并处理，从而达到精准控制引流液量的目的。与此同时，报

警器为可重复使用装置，再次使用时只需要将报警器上的子

接头和其他引流袋上的母接头连接即可，如果患者病情稳定

或引流液量无需限制即可取下报警器。

3 基于磁控调节下可报警引流袋的优点 

3.1 本款智能引流袋可实现引流液的精准定量控制 ：引流

袋巧妙利用水可以导电的原理，以患者的引流液作为导电介

质，一旦引流液达到设置的量并与金属定位球接触，电路形

成闭环，报警器即自动报警，从而达到精确控制引流液量的

目的，从源头上避免了因引流液量释放过多而导致的各种并

发症［12-13］，提高了患者治疗过程中的安全性。

3.2 本款智能引流袋可实现引流液的个体化控制 ：引流袋

内部有一金属定位球，引流袋外部有一磁铁牵引该定位球，

定位球的移动范围为 0～500 mL，不同患者和同一患者的不

同时期引流量的限制都是不同的，而磁铁就可以根据不同的

限量来个体化调节定位球的高度，定位球的不同高度就意味

着患者的报警界限不同，从而实现了引流液的个体化控制。

3.3 本款智能引流袋制作成本低且应用范围广 ：目前，医

用引流装置的相关研究正向数字化、智能化方向发展［14］。

智能化医用引流装置主要包含引流装置和实时监控预警系 

统［15］。其中，引流装置主要基于常规负压或重力收集引流

液，临床上较为常用 ；而实时监控系统则采用不同方式对引

流液的变化进行动态监测，如红外线感应、液体传感器、高

清影像采集等技术［16-17］。但此类监测系统存在专科性强、

价格昂贵、操作步骤繁琐等问题，尚不能在临床开展大范围

应用。而本款智能引流装置制作成本仅为 50 元人民币，能

广泛应用于临床各科室，有适用范围广、成本低、报警器可

重复使用等优点，符合当下新医改政策的要求［18］。

4 讨 论  

 引流液的精准定量控制是临床治疗中的关键环节，直

接关系到患者的安全与预后。传统引流液的管理依赖医护

人员人工观察与估算，存在监测频率低、主观误差大等问

题，极易导致过度引流或引流量不足。研究表明，过度引流

可引发一系列严重并发症 ：在神经外科脑脊液引流中，引流

量超过 200 mL/24 h 可能诱发颅内低压综合征，甚至导致脑

组织移位或脑疝形成［4］；胸腔引流过量可能引起纵隔摆动、

复张性肺水肿等危险情况［17］；而在腹腔引流中，过度引流

可能破坏局部组织修复环境，增加感染风险。此外，申家珂

等［5］指出，脑室外引流量的实时精准控制对维持颅内压平衡

至关重要，人工监测的滞后性可能延误病情处理。因此，实

报警的智能引流袋，并已获得国家实用新型专利认证（专利

号 ：ZL 2021 2 0238620.4），该装置主要由引流袋、报警器、电

极线、磁铁、金属定位球组成，利用水可以导电的原理设计

电路图，当引流液触发报警探头时，报警器即会自动报警，实

现了引流液的定量和个体化控制，以降低过度引流的发生

率，且制作成本低，操作步骤简单，应用范围广，适合在临床

上推广应用，现介绍如下。

1 基于磁控调节下可报警引流袋的设计（图 1） 

1.1 装置结构 ：基于磁控调节下可报警引流袋包括引流

入口管（图 1-1）、挂钩（图 1-2）、子接头（图 1-3）、母接头 

（图 1-4）、报 警 器（图 1-5）、B 电 极 线（图 1-6）、A 电 极 线 

（图 1-7）、刻 度 线（图 1-8）、引 流 袋 本 体（图 1-9）、磁 铁 石 

（图 1-10）、金属定位球（图 1-11）、排液阀（图 1-12）、引流出

口管（图 1-13）。

1.2 制作方法及原理 ：本款智能引流袋主要由引流袋本体

和报警器组合而成，引流袋采用子母式设计，其中子引流袋

采用形状固定的塑料容器制作而成，以保证引流量读数的

精确，报警器由开关、扬声器、电路板、电池盒构成，报警器

上端有一子接头，子接头可以与报警器上的母接头相连接。

在引流袋的的内部安装有两条电极线，分别是 A 电极线和 

B 电极线，其材质均为铜丝，2 个电极线在引流袋外共同汇聚

到母接头上，B 电极线从母接头出发一直延伸至引流袋的最

低端，A 电极线同样从母接头出发延伸至引流袋内，其尾端

连接一金属定位球，金属定位球的形状设计为圆球状且体积

较小，使其与引流瓶壁的接触面积最小，可有效降低误报警

的发生，在引流袋外侧面放置一磁铁，利用磁力吸引原理即

可通过磁铁控制金属定位球的位置，当患者引流液需要控量

时，医务人员可将磁铁连同定位球固定在引流袋对应的刻度

线上，一旦引流液量达刻度线时，即引流液与定位球接触，电

路形成闭环，报警器自动报警，提醒医务人员及时观察处理。

为保证引流袋的密闭无菌，电极线在引流袋开模生产时就 

注：1 为引流入口管，2 为挂钩，3 为子接头，4 为母接头，5 为报警器，
6 为 B 电极线，7 为 A 电极线，8 为刻度线，9 为引流袋本体，10 为

磁铁石，11 为金属定位球，12 为排液阀，13 为引流出口管

图 1  一种基于磁控调节下可报警引流袋的结构示意图
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现引流液的精准定量控制不仅是提升治疗效果的需求，更是

降低医源性风险、改善患者预后的必要措施［19］。现有技术

如电子输液泵、电容传感系统等虽能实现引流液监测［10，17］， 

但其应用受限于高成本（单套设备数千元）、操作复杂（需专

业培训）及专科适配性差等问题，如 Hudson 等［11］开发的多

传感器模块虽能监测多个参数，但其体积庞大且需外接电

源，难以在床旁广泛使用。相比之下，本研究提出的磁控可

报警引流袋通过低成本、高适配性的设计，为临床提供了一

种普适性解决方案。

 在临床效果方面，该引流袋可实现精准定量和个体化

控制引流液的作用，对降低过度引流发生率意义重大。以神

经外科脑脊液引流为例，过度引流易引发颅内压急剧变化，

导致脑疝等严重并发症［10］。此引流袋能依据患者具体情况

设置引流量限度，及时报警提醒医护人员，有效保障患者安

全。不过，目前其临床效果仍主要基于理论分析和测试阶段

数据，后续需开展大规模的临床研究进一步验证。不同科室、

不同病情患者的引流情况差异大，需收集大量临床数据，分

析该引流袋在各类实际场景中的有效性、稳定性，明确其适

用范围和局限性。从技术原理来看，利用水导电原理设计的

电路简单可靠，以患者引流液为导电介质，实现报警功能，且

金属定位球和磁铁的设计便于调节控制。然而，这种设计

也有潜在风险。在复杂的临床环境中，若引流液成分改变，

如含有杂质、药物等，可能影响其导电性，导致报警不准确。

此外，长时间使用后，电极线可能因接触引流液而腐蚀，影响

电路的性能。未来可研究更稳定、抗干扰的导电材料和电

路设计，提升装置的可靠性和耐用性。在成本效益和临床推

广方面，该引流袋制作成本仅 50 元人民币，远低于市场上其

他智能化引流监测设备，报警器还可重复使用，符合新医改

降本增效的要求［18-19］，具备广泛推广的经济基础。但推广

过程中仍面临挑战。临床医护人员对新设备的接受程度至

关重要，需加强培训，使其熟悉设备原理、操作方法和优点，

提高使用积极性。同时，医疗机构的采购决策、医保政策的

支持也影响其推广速度。若能纳入医保报销范围，将大大减

轻患者经济负担，加速推广进程。与现有引流监测技术相比，

该引流袋的优点明显。电子输液泵、流量传感器等设备虽能

控制引流液量，但存在体积大、价格昂贵、操作繁琐等问题，

难以在病房广泛应用。而本引流袋操作简单，只需连接引流

管、固定引流袋、设置定位球位置并打开报警器即可。不过，

现有技术也有值得借鉴之处，如红外线感应、高清影像采集

等技术能实现非接触式监测［14-16］，可避免感染风险。后续

研究可融合多种技术优势，开发更完善的引流监测系统。在

未来研究方向上，可开展多中心、大样本的临床试验，全面

评估其临床效果和安全性，同时结合物联网技术，实现引流

数据远程传输和实时监控，便于医护人员及时掌握患者引流

情况。探索与其他医疗设备的集成应用，如与床边监护仪连

接，实现数据共享和综合分析。

5 结 论 

 综上所述，该专利产品是一种基于磁控调节下的可报

警引流袋，实现了引流液的精准定量和个体化控制，能有效

降低过度引流发生率，且制作成本低，操作步骤简单，能广泛

应用于临床各科室，有一定的创新性及实用性，值得在临床

推广应用。虽然本专利产品在测试阶段效果良好，但其实用

性数据结果有待后续研究证实。
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